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Powody powstania (1979-82)

» Doswiadczenia Bjarne'a Dackera z Lispem
» Projektowanie uktadéw elektronicznych
» Kompilator dla urzadzen Ericcsona. Interpreter w Lispie
7 do 10 razy krétszy niz w Pascalu, a wystarczajaco
wydajny
» ,Kryzys oprogramowania”
» EriPascal
» Wzorowany na jezyku Chill, ktéry byt uzywany w
telekomunikacji
» Sktadnia Pascalowa, tylko przekazywanie komunikatéw
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Powody powstania (1984-86)

» Eksperymenty z jezykami - CSLab w Ericssonie

» Rézne paradygmaty — programowanie imperatywne,
funkcjonalne, obiektowe, programowanie w logice

» Konkluzja — wielkoskalowa, drobnoziarnista réwnolegfosc i

asynchroniczne przekazywanie komunikatow okazaty sie
bardzo pozadane
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Pierwsze wersje Erlanga (1986-1990)

» Eksperymenty Joego Armstronga z Prologiem
» Jezyk zmieniat sie w kierunku programowania
funkcjonalnego
» Powstaty jezyk zostat ochrzczony Erlang
» Pierwsze zastosowanie — programowanie centrali
telefonicznych
» XlII International Switching Symposium 1SS'90 — Erlang
zostat pokazany Swiatu

» Otwarcie zrédet — 1998
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Wybrane zastosowania

v

AXD 301 - przefaczniki ATM Ericssona
» Mieszanka jezykéw — niski poziom w C, interfejs w Javie
i JavaScripcie, sterowanie i zarzadzanie w Erlangu

ANx-DSL - urzadzenia DSL dla dostawcéw Internetu
GPRS
Serwer XMPP ejabberd

v

v

v
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Cechy

vV V.Y vV vV VvV VY

Dynamicznie typowany

Programowanie funkcjonalne, pattern matching
Call-by-value, efekty uboczne, brak przypisania
Wielkoskalowa wielozadaniowos$¢, brak wspétdzielenia
tagodny czas rzeczywisty

Rozproszenie, dynamiczna rekonfiguracja

Odporno$¢ na awarie

Hot-swapping kodu
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Moduty i funkcje

-module (fib) .
-export ([fib/1, fibr/1]).

fibr(0) -> 0;
fibr(1) -> 1;
fibr(N) -> fibr(N-1) + fibr(N-2).

£fib(0) -> 0;
fib(X) -> fib(0, 1, X).

fib(_, N, 1) -> N;
fib(N1, N2, X) -> fib(N2, N1+N2, X-1).
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Interpreter interaktywny

$ erl
Erlang (BEAM) emulator version 5.5.2

Eshell V5.5.2 (abort with ~G)
1> c(fib).

{ok,fib}

2> fib:fib(8).

21

3> fib:fibr(8).

21

4>
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Krotki, atomy

-module (temp) .
-export ([convert/2]).

convert({U, V}, U) —> {U, V};
convert({cs, V}, fh) -> {fh, (9/5)*V+32};
convert ({fh, V}, cs) -> {cs, (5/9)*(V-32)7}.

Eshell V5.5.2 (abort with ~G)
1> c(temp).

{ok,temp}

1> temp:convert({cs,36.6},fh).
{fh,97.8800}

2>
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Listy

-module(gsort) .
-export ([gsort/1]).

gsort([1) -> [1;

gsort([HIT]) ->
gsort ([X| X <- T, X < H]) ++ [H] ++
gsort([X||X <= T, X >= H]).

Eshell V5.5.2 (abort with ~G)
1> c(gsort).

{ok,gsort}

2> gsort:qgsort([6,3,2,4]).
[2,3,4,6]

3>
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Pattern matching

1> {A,B} = {foo,[1,2]}.
{foo,[1,2]1}

2> {A,[CID]} = {foo, [1,2]}.
{foo,[1,2]}

3> {A,B} = {bar, [1,2]}.

=ERROR REPORT==== 27-0ct-2007::13:48:49 ===
Error in process <0.30.0> with exit value:
{{badmatch,{bar, [1,2]}}, [{erl_eval,expr,3}]}

** exited: {{badmatch,{bar,[1,2]}}, [{erl_eval,expr,3}]} **
4>
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Przekazywanie komunikatow

-module (primes) .
-export ([run/0, printer/0, filter/1, talker/2]).

run() ->
Printer = spawn(primes, printer, []),
Filter = spawn(primes, filter, [Printer]),
spawn(primes, talker, [Filter, 2]).

printer() -> receive
N -> io:format("“w™n", [N]), printer()
end.

talker(Target, N) ->
Target ! N,
talker (Target, N+1).
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Przekazywanie komunikatow, 2

filter(Target) -> receive
N ->
Target ! N,
Filter = spawn(primes, filter, [Target]),
filter(Filter, N)
end.

filter(Target, N) -> receive
K-> if
K rem N /= 0 -> Target ! K;
true -> nothing
end,
filter(Target, N)
end.
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Rozproszenie

-module(distr).
-export ([start/0, proc/0]).

start() ->
Pid = spawn(b@localhost,distr,proc,[]),
Pid ! {self(), ’hello world’},
receive X -> io:format("P1:"w™n", [X]) end.

proc() ->
receive {Pid, X} —>
io:format(user, "P2:"w™n", [X]), Pid ! X
end.
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Rozproszenie, 2

Eshell V5.5.2 (abort with ~G)
(a@localhost)1> c(distr).
{ok,distr}

(a@localhost)2> distr:start().
P1:’hello world’

ok

(a@localhost) 3>

Eshell V5.5.2 (abort with ~G)
(b@localhost)1> P2:’hello world’
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Obstuga wyjatkow

Eshell V5.5.2 (abort with ~G)

1> catch(1).

1

2> catch(1/0).

{’EXIT’,{badarith, [{erl_eval,eval_op, 3},
{erl_eval,expr,57},
{shell,exprs,6},
{shell,eval_loop,3}]1}}

3> catch(throw({wyjatek, bardzo_fajny})).

{wyjatek,bardzo_fajny}

4>
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Monitorowanie procesow

-module (trap) .
-export ([start/0, fail/0]).

start() ->
process_flag(trap_exit, true),
spawn_link(trap, fail, [1),
receive
{’EXIT’, Pid, Reason} ->
io:format("failure “w:
end.

fail() -> throw(failure).

Instytut Informatyki
@ Uniwersytet Wroctawski

“w~n", [Pid, Reason])
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Monitorowanie procesow, 2

Eshell V5.5.2 (abort with ~G)
1> c(trap).

{ok,trap}

2> trap:start().

=ERROR REPORT==== 27-0ct-2007::15:03:03 ===
Error in process <0.37.0> with exit value:
{{nocatch,failure}, [{trap,fail,0}]}

failure <0.37.0>: {{nocatch,failure}, [{trap,fail,0}]}
ok
3>
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Wymiana kodu w trakcie pracy

-module (codeswap) .
-export ([start/0, server/0, client/1]).
start() ->
Pid = spawn(codeswap, server, []),
spawn(codeswap, client, [Pid]).
server() —> receive
M -> io:format("received ~w™n", [M]),
server ()
end.
client (Pid) ->
Pid ! ’hello’,
timer:sleep(1000),
codeswap:client (Pid).
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Wymiana kodu w trakcie pracy, 2

Eshell V5.5.2 (abort with ~G)
1> c(codeswap) .

{ok,codeswap}

2> codeswap:start().
<0.38.0>received hello

received hello
received hello
3> c(codeswap) .
{ok,codeswap}

received world
received world
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Open Telecommunications Platform

Framework do tworzenia duzych aplikacji
Mnesia — rozproszona baza danych
Implementacja SNMP

Implementacja CORBA

Kompilator ASN.1

Obstuga XML

vV V.V Vv v Y
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Stowo na koniec

» Zachecam do samodzielnych eksperymentéw z jezykiem

» http://www.erlang.org/
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